
Participants a la 11a Trobada Matemàtica.

Cinquena jornada d’ensenyament de les matemàtiques

L’excel.lent resposta que va rebre l’any passat
la quarta jornada d’ensenyament va fer que ens
animéssim, la FEEMCAT, la Societat Balear de
Matemàtiques i la SCM, a augmentar la seva
freqüència i a intentar celebrar-les anualment.
La nostra decisió es va veure ben recompensada
per una assistència encara més gran que l’any
passat: unes dues-centes cinquanta persones ins-
crites i una sala extra habilitada amb projecció
de v́ıdeo perquè no cab́ıem tots a la sala Prat
de la Riba!

Enguany aquesta cinquena jornada tractava
un tema estrella en les renovacions curriculars i
de plans d’estudi de les diferents etapes educa-
tives: la noció de �competència matemàtica�.
La discussió de la jornada es va centrar a veu-
re’n diferents utilitzacions i preguntar-nos si es
tracta d’una eina vàlida per a l’ensenyament
de les matemàtiques. L’anunci de la jornada
presentava el tema en els termes següents:

En els nous curŕıculums per a infantil,
primària i secundària, aix́ı com en els plans
d’estudis de grau i postgrau que elaboren
les universitats, es proposa el desenvolupa-
ment de competències com un dels principals
objectius de la formació. Es tracta no sola-
ment de saber matemàtiques, sinó també de
saber fer-les servir quan siguin necessàries.
L’objectiu de la trobada és posar en comú
les expectatives i les inquietuds que ens ge-
nera aquest nou repte i compartir algunes
experiències realitzades.

La Jornada es va estructurar en dues parts:
una taula rodona al mat́ı i sessions paral.leles
de presentacions de treball per a la tarda. La
taula rodona, moderada per Lourdes Figuei-
ras, girava entorn la qüestió �La inclusió de les
competències és un bon camı́ per a millorar l’a-
prenentatge de les matemàtiques?� Els ponents
—Jaume Franch, de la UPC; Oriol Busquets, de
l’IES Joan Fuster de Barcelona; Núria Cardet,
del CEIP Sant Salvador d’Abatàrrec, i Maria
del Mar Rigo, de l’IES Santanýı de Mallorca—
van presentar experiències de diferents etapes
educatives, totes elles positives, valorant la in-
clusió de les competències com una possibilitat
d’obertura i de millora del disseny i de la gestió
de l’ensenyament. Per tal d’organitzar el debat,
es van recollir diferents preguntes dels assistents
que figuren actualment al fòrum de la socie-
tat, amb la voluntat d’allargar la discussió més
enllà del que dóna de si un mat́ı de reflexions i
intercanvis.

Les sessions de la tarda van ser les següents:
1. Àngel Alsina (Facultat d’Educació i Psico-

logia, UdG) �L’aprenentatge reflexiu en la
formació inicial de mestres: una eina per a
adquirir competències matemàtiques i profes-
sionals�

2. Manel Sol (IES Vilatzara, Vilassar de Mar)
�Treballs per a projectes a secundària�

3. Miquel Bosch (Facultat de Matemàtiques,
UB) �La competència matemàtica en els
nous curŕıculums de la Facultat de Ma-
temàtiques de la UB�
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4. Carme Barba (CEIP Baloo, Barcelona) i Su-
sanna Revelles (CEIP Agust́ı Bartra, Terras-
sa) �Competència en càlcul a infantil i inici
de primària�

5. Jaume Casasnovas (Departament de Ciències
Matemàtiques i Informàtica, UIB) �La com-
petència matemàtica en el cas de futurs pro-
fessors de matemàtiques�

La sensació global que ens queda després
d’aquest tipus de jornada de treball és, en certa
manera, agredolça. Trobar-nos tan nombrosos
per discutir sobre el problema de l’ensenyament
de les matemàtiques als diferents nivells educa-
tius és sempre reconfortant: indica que el tema
és viu, que som molts els qui ens preocupa i que

es necessiten fòrums de debat com el que obre la
Jornada. Però també es fa palès que els assump-
tes que s’hi plantegen no són qüestions que es
puguin resoldre a través de la discussió, el debat
i l’intercanvi d’experiències. Són problemes com-
plexos i dif́ıcils, tant quan un vol formular-los
com abordar-los de manera operativa. Dedicar-
los una jornada els fa òbviament més visibles, i
també uneix els qui treballem diàriament per a
resoldre’ls des de diferents àmbits i dedicacions.
Ara bé, també mostra la limitació d’aquest tipus
d’iniciatives, i ens indica que hauŕıem de treba-
llar per donar-los més continüıtat i més força.
Esperem que la continüıtat de les Jornades i
una possible freqüència anual aix́ı ho permetin.

Marianna Bosch
URL

Conferència inaugural del curs 2008-2009 de la SCM

La conferència inaugural del curs 2008-2009 de
la Societat Catalana de Matemàtiques va tenir
lloc el 5 de novembre. La conferència �Com
repartir punts uniformement a l’esfera� va ser
a càrrec de Joaquim Ortega-Cerdà de la UB. A
continuació, en presentem un breu resum.

Hom es planteja com repartir un nombre
finit de punts a l’esfera, el més ben distribüıts
possible. És a dir, volem situar N punts ben
repartits sobre l’esfera Sd. Quan d = 1 la qües-
tió és molt fàcil de resoldre, ja que tenim les
arrels de la unitat. Per a d ≥ 2 aquest és un
enunciat poc prećıs que admet diverses interpre-
tacions segons l’aplicació que tinguem en ment.
Mencionem-ne algunes de clàssiques.

La primera és preguntar-nos com hem de
situar N punts a l’esfera S2 de manera que es
maximitzi la distància mı́nima entre dos punts
qualssevol d’aquest conjunt. Aquest problema
s’atribueix al botànic Tammes que en un treball
publicat l’any 1930 volia determinar la distribu-
ció de N porus en un gra de pol.len complint la
propietat esmentada. En alguns àmbits, aquesta
qüestió també es coneix com el problema de Fe-
jes, del geòmetra hongarès László Fejes que en
el peŕıode 1940–1945 va investigar sobre aquest
tema. Una altra situació clàssica és el proble-
ma de Thomson, sorgit el 1904 quan el famós
f́ısic anglès intentava determinar els models esta-

bles de l’equilibri de N electrons (1 < N <∞)
obligats a moure’s sobre la superf́ıcie d’una es-
fera mentre es repel.leixen mútuament amb una
força inversament proporcional al quadrat de
llur distància (llei de Coulomb). El tercer exem-
ple es coneix com a problema de Fekete, que
consisteix a situar N punts en l’esfera (o més
generalment en un conjunt compacte) de mane-
ra que s’obtingui una bona fórmula d’integra-
ció numèrica. Cal mencionar que molt recent-
ment E. Benito, A. Carmona, A. M. Encinas i
J. M. Gesto, del Departament de Matemàtica
Aplicada III de la UPC, han dissenyat algoris-
mes eficients per calcular numèricament confi-
guracions que minimitzen l’energia a l’esfera (i
a altres objectes de geometries més complexes)
en el cas de molts punts.

Els dos primers casos considerats (problemes
de Tammes i de Thomson) s’enquadren dins un
marc general en el qual intervenen els poten-
cials de Riesz, Kα(x, y) = |x − y|−α si α > 0
(log |x− y|−1 si α = 0). Es tracta de minimitzar
l’energia Eα =

∑
x,y∈PN x6=y

Kα(x, y) entre totes

les col.leccions PN de N punts de l’esfera Sd

(de fet, n’hi ha prou a considerar d = 2). Quan
α = d− 1 tenim el potencial newtonià que cor-
respon al problema de Thomson i quan α→∞
recuperem el problema de Tammes. Ara volem
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